LOsning:
Introduktion till derivata

Fréiga a)

1) Virdetabellen till funktionen y = f(x) = -9x>+6x+ 10 ir given:
X 0 0.2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
y 10 | 10,84 | 10,96 | 10,36 | 9,04 7 424 | 0,76 | -3.44

2) I grafen till funktionen ovan laser vi av

kurvans skdrningspunkt med X-axeln
och hittar den grafiska 16sningen till
ekvationen y= -9x’>+6x+10=0

Svar: 1,45

Yulia slar i vattnet efter 1,45 sek.

Fraga b)
3) Vi bildar for varje | x = [0]o02]o04]06]08][1]12]14] foljande uttryck:
f(x+h) - £(x) Ay
h eller Ax
Uttrycket kallas: Genomsnittlig forindringshastighet Vil h=0,2

T.ex. for X = 0 kan vi berdkna % med hjalp av uttrycket ovan s har:
X

Ay _ f(x+h)-f(x) _ f(0+0,2)-f(0) _ f(0.2)-f(0) _ 10,84-10 _ 0,84 _

- 4,2
AX h 0, 2 0, 2 09 2 09 2
Dyvs: Mellan x = 0 och x = 0,2 dr Yulias genomsnittliga hastighet 4,2 m/sek.
Generellt: % ar den genomsnittliga hastigheten i tidsintervallet mellan X och X + h..
X

4) Vi berédknar % for alla andra X-vdrden pa samma sitt som ovan med hjéilp av
X

uttrycket i punkt 3. Resultaten infogas 1 féljande ny virdetabell for % ;

X
X 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
Ay
— 42 0,6 -3 -6,6 | -102 | -13.8 | -174 | -21
AX

5) Vi ritar X som horisontell och % som vertikal axel med f6ljande min/max-varden:
X



Xmin =0 Xmax = 1,6 pEol X-axeln

och — =25 —= =5 pa ﬂ-axeln
AX . Ax Ax

6) Vi prickar in X- och %-Véirdena frén
X

den nya virdetabellen som punkter 1
koordinatsystemet. Vilken typ av graf
far vi?

Svar: Rit linje

7) Vi laser av fran denna graf, vilket vér-
de Y har vid den tidpunkt d& Yulia

Ax
slér 1 vattnet. Denna tidpunkt kan hdmtas frén punkt 2 som &r 1,45 sek .
Vilket viirde har ¥ vid tidpunkten 1,45 sek? Svar: -22

Ax
Yulia slér 1 vattnet med en (genomsnittlig) hastighet pa 22 m/sek.

Fysikalisk tolkning:

Derivata = Hastighet

Svaret 1 punkt 7 dr Yulias genomsnittliga hastighet i tidsintervallet kring den tidpunkt da
Yulia slar 1 vattnet. Samtidigt dr detta ett ndrmevérde till den exakta, momentana (6gon-
blickliga) hastigheten med vilken Yulia slér 1 vattnet.

Detta ndarmevérde kan forbéttras genom att vélja en mindre steglangd h.

Yulias exakta, momentana (6gonblickliga) hastighet fas niar h— 0 och kallas derivata.

Geometrisk tolkning:

Derivata = Lutning

8) Vi viljer tidpunkten x = 1. Vilket varde har % har? Svar: - 13,8
X

Svaret lidses av fran den nya vérdetabellen i punkt 4.

9) Nu ska vi stilla upp ekvationen till den réta linje som gir genom punkten (1, 7) och
har lutningen - 13,8. Punkten (1, 7) ar Yulias position vid tidpunkten x = 1 och fés
frin den fOrsta véirdetabellen i punkt 1: £ (1) = 7. Dvs Yulia har efter 1 sek hojden 7
m och (genomsnittliga) hastigheten - 13,8 m/sek.



Detta dr en standarduppgift 1 Matte 2: Réta linjens ekvation med en given lutning
och en given punkt:

y=k-x +m
y =-13,8-x + m

Linjen ska gd genom punkten (1, 7). Darfor sdtter vi in 1 for x och 7 for y 1
ekvationen ovan:

7 =-138-1 +m

7 = <138 +m
7+ 138 = m
m = 20,8

Darfor:
y = -13,8-x + 20,8

20 .......... ........... ........... .......... o
10) Med grafriknaren ritar vi foljande grafer i ett : :

, e
och samma koordinatsystem: ) 13,35x 20’58

‘]5 e ........... ........... .......... _
e Grafen till den funktion som beskriver | : :
Yulias bana: y = —9x*+ 6x+ 10

‘]D . ........ ........... .......... o
e (rafen till den réta linje vi fick 1 punkt 9. : :

Vad observerar vi?

Resultatets tolkning:

» Linjen blir tangenten till kurvan i punkten )
(1,7). (Tangent ar en rit linje som beror” 0 05 1 15 2
en kurva 1 en punkt.)

» Tangentens lutning -13,8 kan anses som kurvans lutning i punkten (1,7).

» -13,8 m/sek ar — fysikaliskt tolkat —Yulias genomsnittliga hastighet i tidsinter-
vallet mellanx =1 och x=1,2.

» -13,8 4r — matematiskt tolkat — ett nirmevarde till derivatan av funktionen
y=—-9x2+6x+10ipunktenx = 1.

» -13,8 4r — geometriskt tolkat — ett nirmevarde till lutningen av kurvan
y=—-9x2+6x + 10 i punkten (1,7), dvs lutningen av tangenten till kurvan i
denna punkt.



